
物联网培训套件

20210904.V1



目录

第 1课 安装 Arduino IDE......................................................................................1

1.1介绍..........................................................................................................1

1.2安装 Arduino............................................................................................3

1.3安装库......................................................................................................6

1.4 Arduino.....................................................................................................8

1.5 RGB Nano 介绍........................................................................................8

第 2课 点亮 LED.................................................................................................11

2.1概述........................................................................................................11

2.2工作原理................................................................................................11

2.3连接描述................................................................................................12

2.4代码讲解................................................................................................12

2.5 上传代码...............................................................................................13

第 3课 按键控制 LED.........................................................................................15

3.1概述........................................................................................................15

3.2连接描述................................................................................................15

3.3代码讲解................................................................................................15

第 4课 有源蜂鸣器............................................................................................17

4.1 概述.......................................................................................................17

4.2 连接描述...............................................................................................17

4.3 代码讲解...............................................................................................18

第 5课 无源蜂鸣器............................................................................................19

5.1 概述.......................................................................................................19

5.2 连接描述...............................................................................................19

5.3 代码讲解...............................................................................................20

第 6课 交通灯....................................................................................................21

6.1 概述.......................................................................................................21

6.2 工作原理...............................................................................................21

6.3接线示意图............................................................................................22



6.4代码讲解................................................................................................22

第 7课流水灯......................................................................................................25

7.1 概述.......................................................................................................25

7.2 工作原理...............................................................................................25

7.3接线示意图............................................................................................26

7.4 代码讲解...............................................................................................26

第 8课 WS2812B................................................................................................ 28

8.1 概述.......................................................................................................28

8.2 工作原理...............................................................................................28

8.3特征........................................................................................................29

8.4接线示意图............................................................................................30

8.5 代码讲解...............................................................................................30

第 9课渐变 RGB..................................................................................................32

9.1 概述.......................................................................................................32

9.2 工作原理...............................................................................................32

9.3接线示意图............................................................................................33

9.4代码讲解................................................................................................33

第 10课 DS1307................................................................................................. 36

10.1 概述.....................................................................................................36

10.2 LCD1602 介绍......................................................................................36

10.3 DS1307 介绍....................................................................................... 37

10.4 接线示意图.........................................................................................38

10.5 代码讲解.............................................................................................38

第 11课 显示温度..............................................................................................41

11.1 概述.....................................................................................................41

11.2热敏电阻简介......................................................................................41

11.3接线示意图..........................................................................................42

11.4 代码讲解.............................................................................................42

第 12课显示温度和湿度....................................................................................45



12.1 概述.....................................................................................................45

12.2 接线示意图.........................................................................................45

12.3 代码讲解.............................................................................................45

第 13课超声波模块............................................................................................48

13.1 概述.....................................................................................................48

13.2 超声波传感器的介绍.........................................................................48

13.3 接线示意图.........................................................................................49

13.4 代码讲解.............................................................................................49

第 14课 光敏电阻..............................................................................................51

14.1 概述.....................................................................................................51

14.2组件的介绍..........................................................................................51

14.3连接图..................................................................................................53

14.4 接线示意图.........................................................................................54

14.5 代码讲解.............................................................................................54

第 15课 旋转编码器控制 RGB..........................................................................56

15.1 概述.....................................................................................................56

15.2 接线示意图.........................................................................................56

15.3 代码讲解.............................................................................................56

第 16 课 NRF24L01 无线接收发射模块............................................................ 58

16.1 概述.....................................................................................................58

16.2 接线示意图.........................................................................................58

16.3 代码讲解.............................................................................................58

第 17 课 LED 红外控制 LED................................................................................61

17.1 概述.....................................................................................................61

17.2 接线示意图.........................................................................................61

17.3 代码讲解.............................................................................................62

第 18 课 红外控制 RGB......................................................................................64

18.1 概述.....................................................................................................64

18.2 接线示意图.........................................................................................64



18.3 代码讲解.............................................................................................64

第 19 课 蓝牙控制 RGB......................................................................................67

19.1 概述.....................................................................................................67

19.2 连接描述.............................................................................................67

19.3 代码讲解.............................................................................................67

19.4蓝牙遥控..............................................................................................69

第 20课 ESP8266 开发板...................................................................................71

20.1 简介：.................................................................................................71

20.2 ESP8266 规格......................................................................................71

20.3 ESP8266 版本......................................................................................72

20.4 NodeMCU 引脚排列外设...................................................................73

20.5 NODEMCU ESP8266 中使用的引脚是什么？................................... 73

第 21课 Arduino IDE 中安装 ESP8266 开发板................................................75

21.1 在 Arduino IDE 中安装 ESP8266 插件............................................75

21.2 测试安装.............................................................................................78

21.3 接线图：.............................................................................................80

第 22课 ESP8266 NodeMCUWiFi 控制红绿灯模块..........................................81

22.1 异步网络服务器.................................................................................81

22.2示意图：..............................................................................................81

22.3 接线图：.............................................................................................82

22.4 ESP 异步 Web 服务器的代码...........................................................85

22.5 代码的工作原理.................................................................................90

第 23课 ESP8266 Node MCU 按键控制 LED....................................................102

23.1 ESP8266 NodeMCU 控制数字输出.................................................. 102

23.2项目示例............................................................................................102

23.3 接线示意图:......................................................................................103

23.4 工作代码：.......................................................................................103

23.5代码工作原理....................................................................................104

23.6 上传代码...........................................................................................106



23.7 实物图：...........................................................................................106

第 24课 ESP8266控制 LED 亮度（PWM）.....................................................107

24.1 ESP8266 NodeMCU PWM（脉宽调制）.......................................107

24.2 示意图:..............................................................................................108

24.3 上传代码：.......................................................................................110

24.4 接线图：...........................................................................................111

第 25课 ESP8266 Node MCU Web 服务器 控制 LED 亮度 (PWM)............ 112

25.1 工作代码：.......................................................................................113

25.2 代码工作原理：...............................................................................117

25.3 构建网页...........................................................................................118

25.4网络服务器演示................................................................................125

第 26课 ESP8266通过 blinker控制 WS2812灯............................................. 127

26.1 Arduino 配置.....................................................................................127

26.2 工作代码：.......................................................................................129

26.3 App 配置连接................................................................................... 135

26.4 接线图：...........................................................................................140

第 27课 ESP8266 Nodemcu 结合 Blinker显示温湿度...................................141

27.1 DHT11 传感器：................................................................................141

27.2安装库................................................................................................142

27.3工作代码讲解：................................................................................142

27.4接线图：............................................................................................145

第 28课 ESP8266 Nodem结合 HC-SR04 超声波测距.....................................149

28.1 超声波传感器...................................................................................149

28.2 接线图：...........................................................................................150

28.3 工作代码讲解：...............................................................................150



1/153

第 1 课 安装 Arduino IDE

1.1介绍

Arduino 集成开发环境(IDE)是 Arduino平台的软件端。

在本节课中，您将学习如何设置您的计算机使用 Arduino，以及如何设置有

关的课程。

用于对 Arduino 进行编程的 Arduino 软件适用于 Windows、Mac 和 Linux。这

三种平台的安装过程是不同的，安装软件需要您根据教程自己动手进行安装。

第一步：登录 https://www.arduino.cc/en/software.

该网站提供的版本通常是最新版本，实际版本可能比图片中的版本更新。
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第二步：下载与您的计算机操作系统兼容的开发软件。此处以 Windows 为

例。

单击 Window下载软件。

点击下载（JUST DOWNLOAD）。

此外，1.8.9 版本可以在我们提供的材料中找到，我们的材料版本是本课程

制作时的最新版本。
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1.2安装 Arduino

单击 I Agree进行下一步操作。
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单击下一步（Next）。

您可以按“Browse…”来选择安装路径，或者直接输入您想要的目录。

单击 Install 开始安装。
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最后，出现如下界面，单击 Install 完成安装。

接下来，下面的图标出现在桌面上。

双击打开 Arduino IDE,进入所需的开发环境。

（软件自带中文，需要自行切换）
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安装 Arduino (Mac OS X)

下载并解压压缩文件，双击 Arduino.app 进入 Arduino IDE；如果你的电脑中

没有 Java运行时库，系统会要求你安装它。一旦安装完成，您可以运行 Arduino

IDE。

安装 Arduino (Linux)

您必须使用 make install 命令。如果您使用的是 Ubuntu 系统，建议从 Ubuntu

的软件中心安装 Arduino IDE。

安装额外的 Arduino 库。一旦您熟悉了 Arduino 软件并使用了内置功能，您

可能想要使用额外的库来扩展您的 Arduino 功能。

1.3安装库

库是一组代码，可以方便地连接到传感器、显示器、模块等。例如，内置的

液晶库使它很容易与字符液晶显示器对话。在互联网上还有数百个额外的图书馆

可供下载。参考文献中列出了内置库和一些额外的库。要使用额外的库，您需要

安装它们。

How to Install a Library?Using the Library Manager.To install a new library into

your Arduino IDE you can use the Library Manager (available from IDE version 1.8.9).

Open the IDE and click to the "Sketch" menu and then Include Library > Manage

Libraries.

如何安装库？使用图书馆管理器。要将新库安装到 Arduino IDE 中，可以使

用库管理器(可从 IDE 版本 1.8.9 获得)。打开 IDE，点击“Sketch”菜单，然后包

括库>管理库（Include Library > Manage Libraries）。
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例如:IRromote

打开 Arduino 软件-项目-加载库-添加一个.zip 库。

添加方法二:

将 library文件夹复制到Arduino安装目录中的 Libraries文件夹，重启Arduino，

添加的库将生效。
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1.4 Arduino

Arduino 是一个基于易用的硬件和软件的开源电子平台。适合任何从事互动

项目的人。通常，Arduino 项目由电路和代码组成。

Arduino 板是一块集成了微控制器、输入输出接口等的电路板。Arduino 板可

以利用传感器感知环境，接收用户操作，控制 LED 等。 我们只需要组装电路并

编写代码即可。 目前 Arduino 开发板有几种型号，不同类型开发板之间的代码

是通用的（由于硬件不同，部分开发板可能不完全兼容）包括流行的主控板。

1.5 RGB Nano 介绍

RGB Nano 的 14 个数字端口可以作为数字输入或输出，由程序中的

pinMode( )定义，由 digitalWrite和 digitalRead()功能块控制。 它们在 5V 下工作。

每个端口提供输出电流或接收 40 mA 电流。内部有一个上拉电阻，阻值为 20-50

k欧姆。 其他终端有特殊定义。

串行:0 (Rx)和 1 (TX)。用于接收(Rx)和发送(TX) TTL 串行数据。

外部中断:终端 2和 3。这些外部接口可以配置为以后产生中断，也可以在外

部低电平发生时触发，或者在上升沿和下降沿发生时触发。有关更多信息，请参

见 attachinterrupt( )函数。

PWM: 3、5、6、9、10、11，提供 8位 PWM 输出，使用 analogwrite()函数。

SPI: 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK). 这些引脚支持 SPI 通信。虽然硬件支

持它们，但是 Arduino软件中没有包含它们。

Led: 2-13，内置 Led，连接引脚 2-13，该引脚输出高电压时 LED亮，输出低

电压时 LED灭。

按键:2，是内置按键，连接引脚 2，此引脚可作为上拉输入，当软件配置时，

可检测按键是否按下。

蜂鸣器:8为内置引脚，连接引脚 8。无源蜂鸣器模块连接到该引脚。当这个

引脚输出一个频率级时，蜂鸣器可以发出不同的声音。

RGB: 13 是一个内置的引脚，连接到引脚 13，这个引脚集成了 WS2812RGB

光，可以用软件配置让它发出不同的颜色

RGB Nano 有 8 个模拟输入，每一个都有 10 位的分辨率(即 1024种不同的可
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能性)。默认情况下，测量到的对地电压为 5V。当然，它的上限也可以通过

analogreference()函数修改。模拟引脚 6、7 不能作为数字端口使用。此外，一些

端口还有许多特殊功能。

I2C: A4 (SDA) and A5 (SCL). 主控板上还有其他端口。

Aref:模拟输入的参考电压，与 anlogreference( )一起使用。

Reset（复位）: 下拉电势，复位微处理器。按下按钮后，整个系统可以复位。
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第 2 课 点亮 LED

2.1概述

通过这个项目，您可以了解如何使用 RGB Nano 来点亮一个 10mm LED模块。

下载程序并连接好线路后，你会看到 LED灯点亮成功，如果没有点亮，你需要检

查线路是否连接正确，并检查所连接的微控制器的 pin号是否与之对应。

2.2工作原理

LED (Light Emitting Diode)是一种将电能转换为光能的发光二极管，它也具有

单向导电性，反向击穿电压约为 5V。其正向伏安特性曲线非常陡峭，限流电阻

必须串联。在 5V 电路中，通常使用约 400 欧姆的电阻。LED 的两个引脚中较长

的是正极。连接方式有两种，当引线的正极通过限流电阻和 Arduino 时。I/O 口

已连接，另一端接地。此时 Arduino 输出高时，LED亮，输出低时，LED灭。

当 led 的负极连接到 Arduino 的 I/O 端口时，另一端通过限流+电阻连接到 5V

电压。

输出低时 LED亮，输出高时 LED 灭。

如果你不使用带有电阻器的 LED，那么它可能会立即被破坏，因为太多的电

流会流过，加热它并破坏产生光的“结”。

有两种方法来区分哪个是 LED的正引线，哪个是负引线。

首先，正极引线较长。

其次，在负极引线进入 LED主体的地方，有一个平坦的边缘到 LED 的外壳。

如果你碰巧有一个 LED的侧面是平的，靠近长引线，你应该假设长引线是正

的。
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2.3连接描述

用杜邦线将微控制器的 D13引脚引到 JP12 头的任意接口上，插入即可，线

连接成功。接线图如下。

2.4代码讲解

定义 LED信号使能引脚。

函数初始化，定义 13个引脚为输出。

主要功能，让 13引脚输出高电平。



13/153

2.5 上传代码

选择 NANO 开发板。

选择端口。
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点击编译。

点击上传
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第 3 课 按键控制 LED

3.1概述

通过这个项目，可以了解到如何使用RGB Nano控制按钮的输入来点亮10mm

的 LED 灯。下载程序并连接线路后，需要按 WS1 按钮。按下后，可以看到 LED

灯点亮成功，再次按下后，LED灯熄灭。如未点亮熄灭，则需检查电路是否连接

正确，并检查所连接的单片机的引脚号是否与之对应。

3.2连接描述

用杜邦线将单片机的 D13 引脚引到 JP12头的任意接口上，插入即可连接成

功，将单片机的 D2 引脚连接到 JP1 头的 S 端口上，按钮接线也完成。接线图如

下。

3.3代码讲解

定义 LED信号使能引脚。
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定义全局变量，用作按钮和 LED的标志位，函数初始化，定义 13脚作为输出，

定义 2脚作为输入状态。

主要功能是判断按钮是否被按下，按下后根据标志位判断按钮是否被按下，根据

标志位判断 LED是否点亮或熄灭。



17/153

第 4 课 有源蜂鸣器

4.1 概述

通过这个项目，您可以了解如何使用 RGB Nano 使主动蜂鸣器发出警报。下

载程序并连接线路后，会听到蜂鸣器的报警声音。如果蜂鸣器不响，则需要检查

电路是否连接正确，并检查所连接的微控制器的引脚号是否与之对应。

4.2 连接描述

将单片机的 D3 引脚用杜邦电缆连接到 JP7 排座的 S 接口上，插入即可连接

成功。接线图如下：
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4.3 代码讲解

定义有源蜂鸣器信号使能引脚为引脚 3。

初始化，引脚 3被定义为输出。

主要功能是让微控制器先输出 500毫秒的高电平，再输出 500毫秒的低电平，使

有源蜂鸣器发出报警。
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第 5 课 无源蜂鸣器

5.1 概述

通过这个项目，您可以了解如何使用 RGB Nano 使一个无源蜂鸣器发出警报

声。你可以在下载程序后听到由无源蜂鸣器发出的声音，每 0.5S发出一次。

5.2 连接描述

这节课不需要接线，因为无源蜂鸣器已经集成在 RGB Nano上了，对应的无

源蜂鸣器引脚是 D8引脚。如果下载程序后没有声音，检查蜂鸣器上面是否有一

个小拨动开关未打开，这个小拨动开关是 D8引脚和无源蜂鸣器之间的连接开关，

这里需要注意！接线图如下。
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5.3 代码讲解

定义无源蜂鸣器信号使能引脚为 D8。

定义一个全局标志，同时初始化函数，并将引脚 D8定义为输出。

主要功能是使单片机输出一个电平频率，使无源蜂鸣器发出响声。经过一段

时间后，无源蜂鸣器可以发出报警声音。如果你想让无源蜂鸣器一直响，你可以

让“beep_bit”变量保持为 0。
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第 6 课 交通灯

6.1 概述

以上，我们已经完成了单个小光源的控制实验。接下来，让我们做一个稍微

复杂一点的红绿灯实验。其实，聪明的朋友可以看出，这个实验是将单个小灯的

实验扩展为 3种颜色，这样就可以实现我们模拟的交通灯实验。

6.2 工作原理

信号灯是交通信号的重要组成部分，是道路交通的基本语言。

交通信号灯由红灯(表示禁止通行)、绿灯(表示允许通行)和黄灯(表示警告)

组成。

分为:机动车信号灯、非机动车信号灯、人行横道信号灯、车道信号灯、方

向指示信号灯、闪烁警告信号灯、公路铁路平面道口信号灯。

道路交通信号灯是一类交通安全产品，是加强道路交通管理，减少交通事故

的发生，提高道路使用效率，改善交通状况的重要工具。

适用于十字路口、丁字路口等十字路口。由道路交通信号控制机控制，引导

车辆和行人安全有序通行。

交通信号灯的种类有:机动车道路信号灯、人行横道信号灯、非机动车道信

号灯、方向指示信号灯、移动交通信号灯、太阳能闪光警示灯、收费站顶棚信号

灯。
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6.3接线示意图

6.4代码讲解

单片机引脚 2、3、4 连接 LED正极，并初始化设置为输出模式。

将数字引脚 2设置为高，其余设置为低，延迟 5 秒，保持绿灯亮 5 秒。
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绿灯每 500毫秒闪一次，总共闪三次
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打开黄灯，关闭红、绿灯 1秒，然后红灯点亮五秒钟。

红灯每 500毫秒闪三次。
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第 7 课流水灯

7.1 概述

在本课程中，您将学习如何控制 LED的开和关来实现流水灯功能。

7.2 工作原理

商场灯采用 RGB-Nano，可实现开灯、关灯、闪烁功能，LED 闪烁时间自行

设定。

当引脚输出为低电平时，LED 灯不会亮，当引脚输出为高电平时，LED 灯会

亮。

需要多个引脚控制，所以这里使用数字引脚 2到 13。

分别控制灯的开、关时间，即可达到流水灯的效果。

流水灯的效果：所有的灯开始执行，然后点亮一个接一个的熄灭，执行一个

接一个向右，更快的开始，随着时间的变化，越来越慢，到达最慢时间；流水灯

将变得很快，这个过程是循环的，当然也可以其他效果，可以自行设定。
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7.3接线示意图

7.4 代码讲解

定义两个时间变量，然后将引脚 2到 13 设置为输出模式。

从第 2盏灯开一段时间，然后关一段时间。

打开第 3盏灯，等一会儿，关上第 3 盏灯，然后打开第 4 盏灯，以此类推。



27/153

从第 13 盏灯开始，等待一段时间，关闭第 13 盏灯，让第 12 盏灯打开，等

待一段时间，关闭第二盏灯，继续点亮并关闭下一盏灯。
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第 8 课 WS2812B

8.1 概述

WS2812B 是一款内置 LED 驱动芯片。一个 IO 端口可以控制多个 led，亮度调

节，颜色调节等功能。

8.2 工作原理

WS2812B是一种集控制电路和发光电路于一体的智能外控 LED 光源。

形状与 5050 LED灯珠相同，每个元素都是一个像素点。

所述像素包含智能数字接口数据锁存信号整形放大驱动电路，还包含高精度

内部振荡器和 5V电压可编程固定电流控制部分，有效保证像素的光色高度一致。

数据协议采用单行归零码通信方式。当像素上电并复位后，DIN 端接受来自

控制器的数据传输。第一个发送的 24 位数据被第一个像素提取并发送到该像素

内的数据锁存器。

经过内部整形和电路整形后，剩余的数据通过 DO 端口被放大转发到下一个

级联像素。每传输一个像素，信号就减少 24位。

像素采用自动整形和转发技术，级联像素的数量不受信号传输的限制，只受

信号传输速度的限制。

RGB 集成在开发板上，RGB 灯的控制引脚连接到 RGB- nano 板的引脚 13。
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8.3特征

1. 控制电路和 RGB 芯片集成在一个 5050封装组件中，形成一个完整的外部

控制像素点。

2. 内置信号整形电路，通过任意像素接收信号后的波形。

3. 类型输出，保证线波形失真不会累积。

4. 内置上、下电复位电路。

5. 每个像素的三原色可实现 256 级亮度显示，完成 16777216 种颜色的全真

彩显示，且扫描频率不低于 400Hz/s。

6. 串口级连接端口，通过信号线完成数据的接收和解码。

7. 任何两点传输距离小于 5米时不需要增加任何电路。

8. 当刷新率为 30 帧/秒时，低速模式级联数不小于 512 点，高速模式级联

数不小于 1024点。数据传输速度可达 800Kbps。

9.光颜色的一致性。
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8.4接线示意图

8.5 代码讲解

参考驱动 WS2812B RGB 灯的库，因为 RGB 灯信号引脚连接到开发板处理器

引脚 13，所以数字引脚 13定义是连接到 RGB信号引脚。

有些设置需要初始化，如串口波特率设置为 9600，初始化 RGB光功能。
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首先调用 clear函数，然后在 for循环中打开第一盏灯并将颜色设置为绿色。

因为我们有 12个灯，所以我们经过 12个循环。
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第 9 课渐变 RGB

9.1 概述

WS2812B 是一款内置的 LED 驱动芯片。在本课程中，您将学习如何从一个

IO 端口控制多个 LED，亮度调整，颜色调整和其他功能。

9.2 工作原理

WS2812B是一种集控制电路和发光电路于一体的智能外控 LED 光源。

形状与 5050 LED灯珠相同，每个元素都是一个像素点。

所述像素包含智能数字接口数据锁存信号整形放大驱动电路，还包含高精度

内部振荡器和 5V电压可编程固定电流控制部分，有效保证像素的光色高度一致。

数据协议采用单行归零码通信方式。当像素上电并复位后，DIN 端接受来自

控制器的数据传输。第一个发送的 24 位数据被第一个像素提取并发送到该像素

内的数据锁存器。

经过内部整形和电路整形后，剩余的数据通过 DO 端口被放大转发到下一个

级联像素。每传输一个像素，信号就减少 24位。

像素采用自动整形和转发技术，级联像素的数量不受信号传输的限制，只受

信号传输速度的限制。

RGB 集成在开发板上，RGB 灯的控制引脚连接到 RGB- nano 板的引脚 13。
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9.3接线示意图

9.4代码讲解

参考驱动 WS2812B RGB 灯的库，因为 RGB 灯信号引脚连接到开发板处理器

引脚 13，所以数学引脚 13 定义是连接到 RGB 信号引脚。因为有 12 个灯，所以

程序中所有 LED灯的数量都设置为 12。
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做一些初始化设置。

调用参数为 2 毫秒的 rainbow 函数，表示每个梯度的时间延迟，在梯度结束

后调用 RGB 函数。
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第 10 课 DS1307

10.1 概述

在许多电子设备中，操作必须按时间进行。

当主系统关闭时，你不应该停止计算电脑、手机等设备的时间和日期。

因此，采用实时时钟(RTC)模块。

在本节中，您将学习如何使用 RTC DS1307模块和 RGB-Nano开发板来制作一

个由 LCD屏幕显示的电子时钟。

10.2 LCD1602 介绍

LCD1602引脚介绍:

连接到地面的引脚。

VDD:连接+5V 电源的引脚。

VO:调节 LCD1602 的对比度。

RS:一种寄存器选择引脚，它控制在 LCD 存储器中你写入数据的位置。你可

以选择数据寄存器，它保存屏幕上的内容，或者指令寄存器，它是 LCD 控制器寻

找下一步操作指令的地方。

R/W:可选择读或写模式的读/写引脚

E:一个使能引脚，当提供低能量时，使 LDC模块执行相关指令。

D0-D7:读写数据的引脚。

A和 K:控制 LED 背光的引脚。
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10.3 DS1307 介绍

DS1307是一种低功耗，具有 56 字节的非易失性 RAM 全 BCD 码时钟日历实

时时钟芯片，地址和数据通过两线双向串行总线传输，该芯片可以提供秒、分、

时等信息，每个月的天可以自动调整，它也有闰年补偿。

Real Time Clock，简称 RTC，是一种跟踪当前时间的系统，可用于任何需要

保持准确时间的设备。

您也可以在不使用 RTC系统的情况下跟踪准确的时间，但是 RTC有一些重要

的优点。

以下是其中一些:

从时间计算中释放系统时间(这个特性非常关键，因为在许多情况下，CPU

正在执行微妙的任务，如接收传感器数据。

如果你不使用 RTC, CPU 也必须跟踪时间，它可能会中断处理器的主要任务。

RTCS通常有一个备用电源，使用 CR2025 纽扣电池，这样当主电源关闭或不

可用时，它们可以继续工作一段时间。RTC通常使用 32.768kHz 晶体振荡器。但

为什么是 32.768kHz 呢？32768Hz 是 2 的 15次方，所以很容易就能得到 1 秒。此

外，晶体必须小，宽度适中，功耗低，32876Hz 即可满足要求。

频率越高，晶体越弱，频率越低，功耗越大。
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10.4 接线示意图

10.5 代码讲解

声明一些驱动液晶显示器和DS1307时钟芯片库,调用这些库使我们的编程更

加简单、方便,定义液晶显示器和开发板连接,是数字接口 7，8，9，10，11，12。

(注意:在上传代码时，首先更改现有的代码 DS1307_Write。以当地时间为准

上传代码后，上传代码 DS1307_Write。成功，然后上传代码 DS1307。上传成功

后，显示当地正常时间。)

在程序开始运行之前，您需要设置一些初始化设置，串口的波特率，显示的

初始化。
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调用 DS1307的函数，需要将日期写入 DS1307，然后读取数据。

在串口中打印日期和时间。
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第 11 课 显示温度

11.1 概述

在本节课中，您将学习如何使用 LCD 1602显示温度信息。

显示器由 LED背光，可显示两行，每行最多 16 个字符。

你可以在显示器上看到每个字符的矩形和组成每个字符的像素。

显示器是蓝色和白色的，用来显示文本。

在本节课中，我们将运行 LCD库的 RGB-Nano 板温度显示程序。

11.2热敏电阻简介

热敏电阻是一种电阻比标准电阻更依赖于温度的电阻。这个词是 thermal和

resistor的合成词。热敏电阻广泛应用于涌流限制器、温度传感器(典型的 NTC型)、

自复位过流保护器和自调节加热元件。

规格:

型号：NTC-MF52 3950

3个引脚

温度范围：~55℃~+125℃

准确性 :+/-0.5℃

上拉电阻 : 10KΩ

引脚配置:

1、“S”: GND

2、“+” : +5V

3、“-” :信号引脚
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11.3接线示意图

11.4 代码讲解

调用 LCD 显示库，定义模拟接口 A0 连接模拟温度传感器。定义连接 LCD 显

示器到开发板的引脚为数字端口 7、8、9、10、11、12。
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串口波特率设置为 9600，初始化 LCD 界面。

得到热敏电阻的模拟数据，计算后显示在串口调试窗口和 LCD屏幕上。
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第 12 课显示温度和湿度

12.1 概述

在这节课中，你将学习如何使用 DHT11 和 LCD 显示屏来显示温度和湿度传

感器测量的数据。

显示屏有 LED背光，可以显示两行，每行最多 16 个字符。

你可以在显示器上看到每个字符的矩形和组成每个字符的像素。

显示器是蓝色和白色的，用来显示文本。

在本节课中，我们将运行 LCD库的 RGB-Nano 板温度显示程序。

12.2 接线示意图

12.3 代码讲解

调用温湿度传感器(DHT11)和 LCD 显示库，并定义处理器编号 2 连接到温湿
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度传感器。定义 LCD 显示和开发板连接的引脚，分别是数字端口 7、8、9、10、

11、12引脚。

串口波特率设置为 9600，初始化 DHT11传感器，初始化 LCD 界面。
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获取传感器的湿度和温度数据，并在串口调试窗口和 LCD屏幕上实时显示。
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第 13 课超声波模块

13.1 概述

在本节课中，您将学习如何连接和使用超声波测距传感器和 LCD 1602 显示

器。

显示屏有 LED背光，可以显示两行，每行最多 16 个字符。

你可以在显示器上看到每个字符的矩形和组成每个字符的像素。

显示器是蓝色和白色的，用于显示文本。

在本节课中，我们将运行 RGB-Nano样本程序，在 LCD 1602 显示屏上显示超

声波传感器测量距离信息。

13.2 超声波传感器的介绍

超声波传感器模块 HC-SR04 提供 2cm-400cm 非接触式测量功能，测距精度

可达 3mm。该模块包括超声波发射、接收和控制电路。工作的基本原则:

使用 IO 触发器对至少 10us 的高电平信号。

模块自动发送 8个 40khz，检测是否有脉冲信号返回。

如果信号返回，通过高电平，高输出 IO 持续时间是从发送超声波到反射回

来的时间。

测试距离=(高电平时间×声速(340m/s) /2。

你只需要提供一个短的 10us 脉冲触发输入开始测距，然后模块将发出一个

8周期的 40 kHz 的超声脉冲，并提高其回声。回波是一个距离对象，它是脉冲宽

度和范围的比例。你可以通过发送触发信号和接收回波信号之间的时间间隔来计

算范围。公式:us / 58 =厘米或 us / 148 =英寸;或:量程=高电平时间*速度(340M/S) /

2;我们建议使用 60ms以上的测量周期，以防止触发信号到回波信号。
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13.3 接线示意图

超声波传感器模块 HC-SR04测得的数据经 RGB-Nano板处理后显示在液晶屏

上。

13.4 代码讲解

声明驱动液晶屏库，超声波传感器模块 HC-SR04接口。

初始化串口和屏幕，设置超声波传感器模块 HC-SR04接口。



50/153

通过超声波传感器模块 HC-SR04 获取测量数据，并在串行调试窗口和 LCD 屏

幕上显示。
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第 14 课 光敏电阻

14.1 概述

光敏电阻，是利用半导体光电效应制成的电阻值随入射光的强度而变化的电

阻器;

当入射光强时，电阻减小，当入射光弱时，电阻增大。

光敏电阻通常用于光测量、光控制和光电转换(将光的变化转换为电的变化)。

14.2组件的介绍

光敏电阻器可广泛应用于各种光控电路，如光控、调节等场合，也可用于光

控开关。

在这个实验中，我们首先进行了一个比较简单的光敏电阻使用实验。

由于光敏电阻是可以根据光强改变电阻值的元件，自然也需要模拟口来读取

模拟值。在这个实验中，我们可以借鉴 PWM接口实验，将电位器改成光敏电阻，

实现 LED小灯的亮度在光强不同的情况下也会发生相应的变化。

光敏电阻器在黑暗条件下电阻很高。

光线越强，电阻越小。

通过测量光敏电阻两侧的电压变化，可以知道光敏电阻值的变化，从而得到

光照强度值。

在连接图中，我们可以找到一个与光敏电阻串联的部分电压电阻。
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上图中，RL 为光敏电阻，R1 为串联电阻。在黑暗中，RL 会非常非常大，所

以 Vout会非常大，接近 5V。

公式如下:

Vout =
RL

R1 + RL
∗ Vin

当光线照射时，RL 的值迅速下降，所以 Vout也随之下降。

由上式可知，R1 的选择不宜过小，宜在 1K ~ 10K左右，否则比值变化不大。
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14.3连接图
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14.4 接线示意图

14.5 代码讲解

定义光敏电阻连接模拟引脚 A0, LED连接数字引脚 4。

当光敏电阻器检测到光线昏暗时，它将 LED灯点亮，将连接 LED灯的引脚设

置为输出模式。
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利用模拟读数功能读取光敏电阻的数据，然后将该数据作为日夜的判断条

件。如果检测到的数据小于 500，说明当前环境已经变暗，所以让连接到 LED的

引脚输出高电平，并使 LED亮起。
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第 15 课 旋转编码器控制 RGB

15.1 概述

通过这个项目，可以学习使用旋转编码器在 RGB Nano微控制器上控制 RGB

显示运行光。

连接描述:

将单片机的 D13 引脚用杜邦电缆连接到 JP15排的 DIN 接口上，插入即可连

接成功。然后用杜邦线将微控制器的 D2引脚连接到 JP13 排座的“CLK”上，D3

引脚连接到 JP3 排座的“DT”上，D4引脚连接到 JP13排座的“SW”上。连接成

功。

15.2 接线示意图

15.3 代码讲解

包含 RGB 库文件，定义 RGB灯的数量和引脚编号，并定义函数引脚和函数

所需的全局变量。
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同时初始化功能，确定引脚的工作类型，同时使能中断 1功能。

主要功能，编码器发送的值通过显示功能使相应的 RGB 光被点亮。通过改

变“计数”可以改变被点亮的光。

编码器处理功能将决定编码器是向前旋转还是向后旋转，同时改变“count”

的值。
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第 16 课 NRF24L01 无线接收发射模块

16.1 概述

通过这个项目，您将学习使用 NRF24L01 发送数据和使用 IDE 编译器的串口

显示数据。

连接描述:

将单片机的 D9、D10、D11、D12、D13引脚用杜邦线缆连接到 JP3 下面头的

“CSN”、“CE”、“MOSI”、“MISO”、“SCK”上，同时将 NRF24L01 模块

连接到 JP3母线上，连接完成，连接成功。

16.2 接线示意图

16.3 代码讲解

包含项目必须使用的库文件。
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程序的函数脚是在全局变量定义中定义的。

初始化函数以确定工作波特率为“57600”，需要与串口波特率保持一致，

否则会产生乱码。

串口连续打印发送的数据“data”来下载程序。连接杜邦线缆后，可以打开 IDE

的调试窗口查看。请特别注意波特率的设置。默认波特率为 9600，需要修改为

57600。
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运行结果。
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第 17 课 LED 红外控制 LED

17.1 概述

通过本项目，您将学习使用红外遥控器远程打开 LED。下载完程序后，连接

杜邦电缆，按遥控器上对应的的按键键，即可开启和关闭 LED。

连接描述:

用杜邦电缆将单片机 D2 连接到 JP16 引脚“S”上，将 D13 连接到 JP12的任

意引脚上，连接成功。

17.2 接线示意图
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17.3 代码讲解

函数的初始化和函数的函数脚定义已经在前面的课程中讨论过了，但它们都

是相同的，所以我在这里不进行描述。我主要讲一下红外处理功能。当红外接收

功能接收到键值时，进行判断。该键值可以通过串口打印出来，并在串口调试器

中查看。当我们指定的键值被判断时，我们定义 LED 的状态为反转，这样 LED

就可以开或关。
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遥控器红框内按钮已在程序中设定具有指定功能。
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第 18 课 红外控制 RGB

18.1 概述

通过这个项目，您将学习使用红外遥控器远程打开 RGB。下载程序后，连接

杜邦电缆，按遥控器上的 1、2、3、4、5、6显示红、绿、蓝、黄、白五种颜色，

最后关闭 RGB。

连接描述:

用杜邦线将单片机 D2 连接到 JP16引脚“S”上，将 D13连接到 JP15 的“DIN”

引脚上，连接成功。

18.2 接线示意图

18.3 代码讲解

函数的初始化和函数的函数脚定义已经在前面的课程中讨论过，但它们是相

同的，所以我在这里不再重复它们。我主要讲的是红外处理功能。当红外接收功

能接收到键值时，进行判断。该键值可以通过串口打印出来，并在串口调试器中

查看。当判断我们指定的键值时，我们定义每个数字对应的 RGB 颜色。当按相
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应的数字时，就会点亮相应的颜色。这些键值也可以自定义或使用自己定义的数

字来控制 RGB 的颜色或 RGB 的数量。
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遥控器红框内按钮已在程序中设定具有指定功能。
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第 19 课 蓝牙控制 RGB

19.1 概述

通过这个项目，你将学会使用手机 APP 使用蓝牙连接板上的蓝牙模块来实

现 RGB 的远程开启。下载程序后，连接杜邦线，连接蓝牙，使用手机 APP 连接

蓝牙，通过 APP 键盘发送 R、G、B、Y、W、O，显示红、绿、蓝、黄、白五种

颜色。最后一个是关闭 RGB。注意，这里的字符都是大写的。

19.2 连接描述

将单片机的 D13 用杜邦线连接到 JP15 的“DIN”引脚，将单片机上的 TX 连

接到 JP32上的 RX，将单片机上的 RX 连接到 JP32上的 TX。所有连接完成后，连

接成功。项目接线图:

19.3 代码讲解

函数的初始化和函数的函数脚定义已经在前面的课程中讨论过，但它们都是

相同的，所以我在这里不再重复它们。我主要讲蓝牙的处理功能。当蓝牙接收功

能接收到相应的字符时，就会做出判断。这个字符可以通过串口打印出来，并在
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串口调试器中查看。当判断我们指定的字符值时，我们定义每个数字对应的 RGB

颜色。当按下相应的数字时，相应的颜色就会亮起来。这些按键也可以定制或使

用自定义数字来控制 RGB 的颜色或 RGB 的数量。
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19.4蓝牙遥控

配备蓝牙串口助手，远程控制汽车；首先打开蓝牙，搜索蓝牙设备，找到

hC-06连接。连接配对密码默认为“1234”。

打开蓝牙助手，找到刚刚配置的蓝牙模块名称 hC-06。连接成功后，会出现

远程控制主界面。
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选择键盘模式，输入后可以输入我们指定的字符。输入“R”后，系统会返

回“OK”，表示我们的通信正常，你可以输入其他字符，显示不同的颜色。
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第 20 课 ESP8266 开发板

20.1 简介：

ESP8266 是一款非常适合物联网和家庭自动化项目的 Wi-Fi 模块。本文是

ESP8266开发板的入门指南。

20.2 ESP8266 规格

 11 b/g/n 协议

Wi-Fi Direct (P2P)、软 AP

集成 TCP/IP 协议栈

内置低功耗 32 位 CPU

 SDIO 2.0、SPI、UART
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20.3 ESP8266 版本

ESP8266 有多种版本（如下图所示）。在我们看来，ESP-12E 或通常称为

ESP-12E NodeMCU 套件是目前最实用的版本。

ESP8266开发板引脚原理图：
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20.4 NodeMCU 引脚排列外设

NodeMCU 外设包括

17个通用输入输出引脚

SPI

I2C

串口

10 位 ADC

20.5 NODEMCU ESP8266 中使用的引脚是什么？

GPIO 编号与引脚图上的标签不匹配。比如 D1对应 GPIO5，D2对应 GPIO5

可以毫无问题地用作输入/输出的引脚

标记为 D1 的 GPIO5通常用作 SCL (I2C)

标记为 D2 的 GPIO4通常用作 SDA (I2C)

GPIO0标记为 D3连接到 FLASH 按钮，如果拉低启动失败

GPIO2标记为 D4连接到板载 LED，如果在启动时拉低 - 高，则启动失败

GPIO14标记为 D5 SPI (SCLK)

GPIO12标记为 D6 SPI (MISO)

GPIO13标记为 D7 SPI (MOSI)

ADO标记为 AO

以下是可以使用的引脚，但您需要注意，因为它们可能主要在启动时出现意

外行为。

 GPIO16在启动时标记为 D0 HIGH 用于从深度睡眠中唤醒

 GPIO15标记为 D8拉至 GND：如果我们拉高，则启动失败

 GPIO3在 boo标记为 RX HIGH

GPIO1在启动时标记为 TX调试输出，如果拉低启动失败
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注意：

建议将标记为 RX 和 ADO 的引脚用作输出，不建议将 TX 引脚用作输入

被称为 GPIO6 到 GPIO11 的引脚连接到 ESP8266 中的闪存芯片。因此，

不建议将这些引脚用作输入/输出功能。

如果要操作继电器，GPIO4 和 GPIO5 是最安全的 GPIO 使用引脚 。
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第 21 课 Arduino IDE 中安装 ESP8266 开发板

ESP8266 社区为 Arduino IDE 创建了一个附加组件，允许您使用 Arduino

IDE 及其编程语言对 ESP8266 进行编程。

本教程展示了如何在 Arduino IDE 中安装 ESP8266 开发板，无论您使用的

是 Windows、Mac OS X 还是 Linux。

在开始此安装过程之前，请确保您的计算机中安装了最新版本的 Arduino

IDE。如果没有，请将其卸载并重新安装。否则，它可能无法工作。

可以点击链接：https://www.arduino.cc/en/software 安装最新的 Arduino IDE

软件。

21.1 在 Arduino IDE 中安装 ESP8266 插件

要在您的 Arduino IDE 中安装 ESP8266 板，请按照以下说明操作：在您的

Arduino IDE 中，转到文件>首选项。

https://www.arduino.cc/en/software
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在“Additional Boards Manager URLs”字段中输入

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json，如下图所示。

然后，单击“确定”按钮：

注意：如果您已经有 ESP32 板 URL，您可以使用逗号分隔 URL，如下所示：

https://dl.espressif.com/dl/package_esp32_index.json,

http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
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打开板管理器。转到工具>板>板管理器...

搜索 ESP8266并按“ ESP8266 by ESP8266 Community ”的安装按钮：

等待几秒钟后安装。
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21.2 测试安装

为了测试 ESP8266 插件安装，让我们看看我们是否可以使用 Arduino 编程语言

通过 ESP8266 使 LED 闪烁。

上传草图

将草图上传到 ESP-12E

将您的开发板插入您的计算机。确保您选择了正确的电路板：

您还需要选择端口：
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然后，复制提供的代码：

int pin = 2;void setup() {

// 初始化 GPIO 2 作为输出。

pinMode(pin, OUTPUT);}// 循环函数一遍又一遍地运行

void loop() {

digitalWrite(pin, HIGH); // 打开 LED

delay(1000); // 延时一秒

digitalWrite(pin, LOW); // 通过降低电压来关闭 LED

delay(1000); //延时一秒

}

单击 Arduino IDE 中的“上传”按钮并等待几秒钟，直到您看到“完

成上传”消息。在左下角。
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21.3 接线图：

D4接到红绿灯模块中绿色 LED引脚上，LED 出现闪烁现象。
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第 22 课 ESP8266 NodeMCUWiFi 控制红绿灯模块

在本教程中，您将学习如何使用 ESP8266 NodeMCU 板构建异步

Web 服务器以控制其输出。该板将使用 Arduino IDE 进行编程，我们

将使用 ESPAsyncWebServer 库。

22.1 异步网络服务器

为了构建 Web 服务器，我们将使用 ESPAsyncWebServer 库，它提供了

一种构建异步 Web 服务器的简单方法。

22.2示意图：

https://github.com/me-no-dev/ESPAsyncWebServer
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在继续编写代码之前，将 3 个 LED 连接到 ESP8266。我们将 LED 连接到

GPIO 5、4 和 2。

22.3 接线图：

https://randomnerdtutorials.com/esp8266-pinout-reference-gpios/
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安装库 - ESP 异步 Web 服务器

要构建 Web 服务器，您需要安装以下库。

 ESPAsyncWebServer

https://github.com/me-no-dev/ESPAsyncWebServer/archive/master.zip
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 ESPAsyncTCP

这些库无法通过 Arduino 库管理器安装，因此您需要将库文件复制到

Arduino 安装库文件夹。或者，在您的 Arduino IDE 中，您可以转

到 Sketch > Include Library > Add .zip Library 并选择您刚刚下

载的库。

项目概况

为了更好地理解代码，让我们看看 Web 服务器是如何工作的。

Web 服务器包含一个标题“ESP Web Server”和三个按钮（切换开

关）来控制三个输出。每个滑块按钮都有一个标签，指示 GPIO 输出

引脚。您可以轻松删除/添加更多输出。

https://github.com/me-no-dev/ESPAsyncTCP/archive/master.zip
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当滑块为红色时，表示输出已打开（其状态为 HIGH）。如果您切

换滑块，它将关闭输出（将状态更改为 LOW）。

当滑块为灰色时，表示输出关闭（其状态为 LOW）。如果您切换

滑块，它会打开输出（将状态更改为 HIGH）。

让我们看看切换按钮时会发生什么。我们将看到 GPIO 2 的示例。其他按钮

的工作方式类似。

1.在第一种情况下，您切换按钮以打开 GPIO 2。发生这种情况时，它会在/

更新？输出= 2 &状态= 1 网址。根据该 URL，我们将 GPIO 2 的状态更改为 1

( HIGH ) 并打开 LED。

2.在第二个示例中，当您切换按钮以关闭 GPIO 2 时。发生这种情况时，在/

更新？输出= 2 &状态= 0 网址。根据该 URL，我们将 GPIO 2 的状态更改为 0

( LOW ) 并关闭 LED。

22.4 ESP 异步 Web 服务器的代码

// 需要安装的库文件

#include <ESP8266WiFi.h>
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#include <ESPAsyncTCP.h>

#include <ESPAsyncWebServer.h>// 用您的网络凭据替换

const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";//输入您的 wifi名称

const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";//输入 wifi密码

const char* PARAM_INPUT_1 = "output";

const char* PARAM_INPUT_2 = "state";

//在端口 80上创建 AsyncWebServer对象

AsyncWebServer server(80);

const char index_html[] PROGMEM = R"rawliteral(

<!DOCTYPE HTML><html><head>

<title>ESP Web Server</title>

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

<link rel="icon" href="data:,">

<style>

html {font-family: Arial; display: inline-block; text-align:
center;}

h2 {font-size: 3.0rem;}

p {font-size: 3.0rem;}

body {max-width: 600px; margin:0px auto; padding-bottom: 25px;}

.switch {position: relative; display: inline-block; width: 120px;
height: 68px}

.switch input {display: none}

.slider {position: absolute; top: 0; left: 0; right: 0; bottom: 0;
background-color: #ccc; border-radius: 6px}
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.slider:before {position: absolute; content: ""; height: 52px; width:
52px; left: 8px; bottom: 8px; background-color: #fff;
-webkit-transition: .4s; transition: .4s; border-radius: 3px}

input:checked+.slider {background-color: #b30000}

input:checked+.slider:before {-webkit-transform: translateX(52px);
-ms-transform: translateX(52px); transform: translateX(52px)}

</style>

</head>

<body>

<h2>ESP Web Server</h2>

%BUTTONPLACEHOLDER%

<script>function toggleCheckbox(element) {

var xhr = new XMLHttpRequest();

if(element.checked){ xhr.open("GET",
"/update?output="+element.id+"&state=1", true); }

else { xhr.open("GET", "/update?output="+element.id+"&state=0",
true); }

xhr.send();}

</script>

</body>

</html>

)rawliteral";// 将网页中的占位符替换为按钮部分

String processor(const String& var){

//Serial.println(var);

if(var == "BUTTONPLACEHOLDER"){
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String buttons = "";

buttons += "<h4>Output - GPIO 5</h4><label class=\"switch\"><input
type=\"checkbox\" onchange=\"toggleCheckbox(this)\" id=\"5\" " +
outputState(5) + "><span class=\"slider\"></span></label>";

buttons += "<h4>Output - GPIO 4</h4><label class=\"switch\"><input
type=\"checkbox\" onchange=\"toggleCheckbox(this)\" id=\"4\" " +
outputState(4) + "><span class=\"slider\"></span></label>";

buttons += "<h4>Output - GPIO 2</h4><label class=\"switch\"><input
type=\"checkbox\" onchange=\"toggleCheckbox(this)\" id=\"2\" " +
outputState(2) + "><span class=\"slider\"></span></label>";

return buttons;

}

return String();

}

String outputState(int output){

if(digitalRead(output)){

return "checked";

}

else {

return "";

}

}

void setup(){

// 用于调试的串口

Serial.begin(115200);
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pinMode(5, OUTPUT);

digitalWrite(5, LOW);

pinMode(4, OUTPUT);

digitalWrite(4, LOW);

pinMode(2, OUTPUT);

digitalWrite(2, LOW);

// 连接到无线网络

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {

delay(1000);

Serial.println("Connecting to WiFi..");

}

// 输出“ESP本地 IP地址”

Serial.println(WiFi.localIP());

// Route for root / web page

server.on("/", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest *request){

request->send_P(200, "text/html", index_html, processor);

});

// Send a GET request to
<ESP_IP>/update?output=<inputMessage1>&state=<inputMessage2>

server.on("/update", HTTP_GET, [] (AsyncWebServerRequest *request) {
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String inputMessage1;

String inputMessage2;

// GET input1 value on
<ESP_IP>/update?output=<inputMessage1>&state=<inputMessage2>

if (request->hasParam(PARAM_INPUT_1) &&
request->hasParam(PARAM_INPUT_2)) {

inputMessage1 = request->getParam(PARAM_INPUT_1)->value();

inputMessage2 = request->getParam(PARAM_INPUT_2)->value();

digitalWrite(inputMessage1.toInt(), inputMessage2.toInt());

}

else {

inputMessage1 = "No message sent";

inputMessage2 = "No message sent"; }

Serial.print("GPIO: ");

Serial.print(inputMessage1);

Serial.print(" - Set to: ");

Serial.println(inputMessage2);

request->send(200, "text/plain", "OK");

});

//启动伺服器

server.begin();}void loop() {}

22.5 代码的工作原理

在本节中，我们将解释代码的工作原理。
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导入库

首先，导入所需的库。你需要包括无线上网, ESPA 同步网络服务器和 ESPA

同步 TCP库。

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <ESPAsyncTCP.h>

#include <ESPAsyncWebServer.h>

设置网络凭据

在以下变量中插入您的网络凭据，以便 ESP8266 可以连接到您的本地网络。

const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";

const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

输入参数

为了检查通过 URL 传递的参数（GPIO 编号及其状态），我们创建了两个

变量，一个用于输出，另一个用于状态。

const char* PARAM_INPUT_1 = "output";

const char* PARAM_INPUT_2 = "state";

请记住，ESP8266 接收这样的请求： /更新？输出=2&状态=0

AsyncWebServer object
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创建一个 异步 Web 服务器 端口 80 上的对象。

AsyncWebServer server(80);

构建网页

所有带有样式和 JavaScript 的 HTML 文本都存储在 index_html多变的。现

在我们将浏览 HTML 文本并查看每个部分的作用。

标题位于<title>和</tile>标签内。标题就是它听起来的样子：您的文档的标

题，它显示在您的 Web 浏览器的标题栏中。在这种情况下，它是“ESP Web 服

务器”。

下面的<meta>标签使您的网页在任何浏览器（笔记本电脑、平板电脑或智能

手机）中都能响应。

<meta name="viewport"

content="width=device-width, initial-scale=1">

下一行阻止对网站图标的请求。在这种情况下，我们没有网站图标。网站图

标是显示在 Web 浏览器选项卡标题旁边的网站图标。如果我们不添加以下行，

ESP 将在我们每次访问 Web 服务器时收到对 favicon 的请求。

<link rel="icon" href="data:,">
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在<style></style>标签之间，我们添加了一些 CSS 来设置网页的样式。我们

不会详细介绍这种 CSS 样式是如何工作的。

<style> html {font-family: Arial; display: inline-block;

text-align: center;}

h2 {font-size: 3.0rem;}

p {font-size: 3.0rem;}

body {max-width: 600px; margin:0px auto;

padding-bottom: 25px;}

.switch {position: relative; display: inline-block;

width: 120px; height: 68px}

.switch input {display: none}

.slider {position: absolute; top: 0; left: 0; right: 0;

bottom: 0; background-color: #ccc; border-radius: 6px}

.slider:before {position: absolute; content: ""; height:

52px; width: 52px; left: 8px; bottom: 8px; background-color:

#fff; -webkit-transition: .4s; transition: .4s;

border-radius: 3px}

input:checked+.slider {background-color: #b30000}

input:checked+.slider:before {-webkit-transform:

translateX(52px); -ms-transform: translateX(52px);

transform: translateX(52px)}

</style>

HTML 正文
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里面的<body> </ body>标签是我们添加的网页内容。

该 <h2> </ h2> 标签标题添加到网页。在这种情况下，“ESP Web Server”

文本，但您可以添加任何其他文本。

<h2>ESP Web Server</h2>

在标题之后，我们有按钮。按钮在网页上的显示方式（红色：如果 GPIO 开

启；或灰色：如果 GPIO 关闭）取决于当前的 GPIO 状态。

当您访问 Web 服务器页面时，您希望它显示正确的当前 GPIO 状态。因此，

我们将添加一个占位符，而不是添加 HTML 文本来构建按钮%按钮占位符%. 当

网页加载时，这个占位符将被实际的 HTML 文本替换，以构建具有正确状态的按

钮。

%BUTTONPLACEHOLDER%

JavaScript

然后，正如我们之前解释的那样，当您切换按钮时，有一些 JavaScript 负

责发出 HTTP GET 请求。

<script>function toggleCheckbox(element) {

var xhr = new XMLHttpRequest();

if(element.checked){ xhr.open("GET",
"/update?output="+element.id+"&state=1", true); }

else { xhr.open("GET", "/update?output="+element.id+"&state=0",
true); }

xhr.send();}</script>

这是发出请求的行：

if(element.checked){xhr.open("GET",

https://randomnerdtutorials.com/esp8266-nodemcu-http-get-open-weather-map-thingspeak-arduino/
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"/update?output="+element.id+"&state=1", true); }

元素.id 返回一个 HTML 元素的 id。每个按钮的 id 将是控制的 GPIO，我

们将在下一节中看到：

GPIO 5 按钮 » element.id = 5

GPIO 4 按钮 » element.id = 4

GPIO 2 按钮 » element.id = 2

处理器

现在，我们需要创建处理器（）函数，用我们定义的内容替换 HTML 文本

中的占位符。

当请求网页时，检查 HTML 是否有任何占位符。如果它发现%按钮占位

符%占位符，它返回 HTML 文本以创建按钮。

String processor(const String& var){

//Serial.println(var);

if(var == "BUTTONPLACEHOLDER")

{ String buttons = "";

buttons+="<h4>Output-GPIO5</h4><label class=\"switch\"><input

type=\"checkbox\" onchange=\"toggleCheckbox(this)\" id=\"5\" " +

outputState(5) + "><span class=\"slider\"></span></label>"; buttons +=

"<h4>Output - GPIO 4</h4><label class=\"switch\"><input

type=\"checkbox\" onchange=\"toggleCheckbox(this)\" id=\"4\" " +

outputState(4) + "><span class=\"slider\"></span></label>"; buttons +=

"<h4>Output - GPIO 2</h4><label class=\"switch\"><input

type=\"checkbox\" onchange=\"toggleCheckbox(this)\" id=\"2\" " +

outputState(2) + "><span class=\"slider\"></span></label>"; return
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buttons; } return String(); }

您可以轻松删除或添加更多行以创建更多按钮。

让我们来看看按钮是如何创建的。我们创建了一个名为的 String 变量纽扣

包含用于构建按钮的 HTML 文本。我们将 HTML 文本与当前输出状态连接起来，

这样切换按钮要么是灰色的，要么是红色的。当前输出状态由输出状态(<GPIO>)

函数（它接受 GPIO 编号作为参数）。见下文：

buttons += "<h4>Output - GPIO 2</h4><label class=\"switch\"><input

type=\"checkbox\" onchange=\"toggleCheckbox(this)\" id=\"2\" " + outputState(2) +

"><span class=\"slider\"></span></label>";

使用\ 以便我们可以在字符串中传递“”。

这 输出状态() 函数返回 “检查” 如果 GPIO 处于打开状态或字段为

空 “” 如果 GPIO 关闭。

StringoutputState(intoutput)

{ if(digitalRead(output))

{ return "checked"; }

else { return ""; }

}

因此，GPIO 2 打开时的 HTML 文本将是：

<h4>Output - GPIO 2</h4> <label class="switch"> <input

type="checkbox" onchange="toggleCheckbox(this)" id="2"

checked><span class="slider"></span> </label>

让我们把它分解成更小的部分来理解它是如何工作的。
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在 HTML 中，切换开关是一种输入类型。所述<输入>标记指定的

输入栏，其中用户可以输入数据。拨动开关是一个输入字段类型复选

框. 还有许多其他输入字段类型。

<input type="checkbox">

复选框可以被选中或不选中。检查时，您有以下内容：

<input type="checkbox" checked>

这变化中是当我们更改元素（复选框）的值时发生的事件属性。每当您选中

或取消选中切换开关时，它都会调用切换复选框（） 该特定元素 id 的

JavaScript 函数（this）。

This ID 为该 HTML 元素指定一个唯一的 id。id 允许我们使用 JavaScript

或 CSS 操作元素。

<input type="checkbox" onchange="toggleCheckbox(this)" id="2" checked>

setup()

在里面 setup()初始化监视器以进行调试。

Serial.begin(115200);

使用 pinMode（）功能并在 ESP8266 首次启动时将它们设置为

LOW。如果您添加了更多 GPIO，请执行相同的过程。

pinMode(2, OUTPUT);
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pinMode(5, OUTPUT);

digitalWrite(5, LOW);

pinMode(4, OUTPUT);

digitalWrite(4, LOW);

pinMode(2, OUTPUT);

digitalWrite(2, LOW);

连接到您的本地网络并打印 ESP8266 IP 地址。

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {

delay(1000);

Serial.println("Connecting to WiFi.."); }

// Print ESP Local IP Address

Serial.println(WiFi.localIP());

在里面 setup()，您需要处理 ESP8266 收到请求时发生的情况。正如我们

之前看到的，您会收到此类请求：

<ESP_IP>/update?output=<inputMessage1>&state=<inputMessage2>

因 此 , 我 们 检 查 请 求 是 否 包 含 PARAM_INPUT1 变 量 值 ( 输 出 )

和 PARAM_INPUT2(状态) 并将相应的值保存在 输入 1 消息 和 输入 2 消

息 变量。
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if(request->hasParam(PARAM_INPUT_1)&&request->hasParam(PARAM_INPUT_

2)) { inputMessage1 = request->getParam(PARAM_INPUT_1)->value();

inputMessage2 = request->getParam(PARAM_INPUT_2)->value();

然后，我们控制对应的 GPIO 对应的状态（ 输入消息 1变量保存 GPIO 编

号和输入消息 2保存状态 – 0 或 1)

digitalWrite(inputMessage1.toInt(),inputMessage2.toI

nt());

下面是处理 HTTP GET /update请求的完整代码：

server.on("/update", HTTP_GET, [] (AsyncWebServerRequest *request) {

String inputMessage1;

String inputMessage2;

// GET input1 value on
<ESP_IP>/update?output=<inputMessage1>&state=<inputMessage2>

if (request->hasParam(PARAM_INPUT_1) &&
request->hasParam(PARAM_INPUT_2)) {

inputMessage1 = request->getParam(PARAM_INPUT_1)->value();

inputMessage2 = request->getParam(PARAM_INPUT_2)->value();

digitalWrite(inputMessage1.toInt(), inputMessage2.toInt());

}

else {

inputMessage1 = "No message sent";

inputMessage2 = "No message sent";

}

Serial.print("GPIO: ");

Serial.print(inputMessage1);
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Serial.print(" - Set to: ");

Serial.println(inputMessage2);

request->send(200, "text/plain", "OK");});

最后，启动服务器：

server.begin();

示范

将代码上传到 ESP8266 后，以 115200 的波特率打开串行监视器。按下板

载 RST/EN 按钮。你应该得到它的 IP 地址。

打开浏览器并键入 ESP IP 地址。您将可以访问类似的网页。

按下切换按钮以控制 ESP GPIO。同时，您应该在串行监视器中收到以下消

息，以帮助您调试代码。
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您还可以从智能手机中的浏览器访问网络服务器。每当您打开 Web 服务器

时，它都会显示当前的 GPIO 状态。红色表示 GPIO 开启，灰色表示 GPIO 关

闭。



102/153

第 23 课 ESP8266 Node MCU 按键控制 LED

在本入门课程中，您将学习如何使用带有 Arduino IDE 的 ESP8266 NodeMCU

板读取按钮开关等数字输入和控制 LED 等数字输出。

23.1 ESP8266 NodeMCU 控制数字输出

首先，您需要将要控制的 GPIO 设置为 输出. 使用 pinMode（） 功能

如下：

pinMode(GPIO, OUTPUT);

要读取数字输入，例如按钮，您可以使用 digitalRead（） 函数，它接

受您所指的 GPIO（整数）作为参数。

digitalRead(GPIO);

23.2项目示例

为了向您展示如何使用数字输入和数字输出，我们将构建一个带有按钮和

LED 的简单项目示例。我们将读取按钮的状态并相应地点亮 LED，如下图所示。
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23.3 接线示意图:

在继续之前，您需要组装一个带有 LED 和按钮的电路。我们将 LED 连接到

通用输入输出口 5 (D1) 和按钮 通用输入输出口 4 (D2)。

23.4 工作代码：

// set pin numbers

const int buttonPin = 4; // the number of the pushbutton pin

const int ledPin = 5; // the number of the LED pin

// variable for storing the pushbutton status

int buttonState = 0;

void setup() {

// initialize the pushbutton pin as an input

pinMode(buttonPin, INPUT);
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// initialize the LED pin as an output

pinMode(ledPin, OUTPUT);

}

void loop() {

// read the state of the pushbutton value

buttonState = digitalRead(buttonPin);

// check if the pushbutton is pressed.

// if it is, the buttonState is low

if (buttonState == LOW) {

// turn LED on

digitalWrite(ledPin, HIGH);

}

else {

// turn LED off

digitalWrite(ledPin, LOW);

}

}

23.5代码工作原理：

在以下两行中，您创建变量以分配引脚：

const int buttonPin = 4;

const int ledPin = 5;
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该按钮连接到 通用输入输出口 4 并且 LED 连接到 通用输入输出口

5. 使用 Arduino IDE 搭配 ESP8266 时，4 对应于通用输入输出口 4 和 5

对应于 通用输入输出口 5.

接下来，创建一个变量来保存按钮状态。默认情况下，它是 0（未按下）。

int buttonState = 0;

在里面 setup（），您将按钮初始化为 输入，而 LED 作为 输出. 为

此，您使用 pinMode（）接受您所指的引脚和模式的函数：输入 要么 输

出.

pinMode(buttonPin, INPUT);

pinMode(ledPin, OUTPUT);

在里面 loop（） 是您读取按钮状态并相应地设置 LED 的地方。

在下一行中，您读取按钮状态并将其保存在 按钮状态多变的。正如我们之

前所见，您使用 digitalRead（）功能。

buttonState = digitalRead(buttonPin);

下面的 if 语句，检查按钮状态是否为 HIGH。如果是，它使用 digitalWrite()

函数打开 LED，该函数接受 ledPin 作为参数，并将状态设置为 HIGH。

if (buttonState == HIGH)

{ digitalWrite(ledPin, HIGH);
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}

如果按钮状态不为“HIGH”，则将 LED 设置为关闭状态。只需将 LOW 设置为

digitalWrite()函数中的第二个参数。

else { digitalWrite(ledPin, LOW); }

23.6 上传代码

在单击上传按钮之前，转到 Tools > Board，然后选择您正在使用

的 board。NodeMCU 1.0 (ESP-12 E Module)。

转到工具>端口并选择 ESP8266 连接到的 COM 端口。然后，按上传按钮并

等待“完成上传”消息。

23.7 实物图：

https://makeradvisor.com/tools/esp8266-esp-12e-nodemcu-wi-fi-development-board/
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第 24 课 ESP8266 控制 LED 亮度（PWM）

本教程展示了如何使用 Arduino IDE 通过 ESP8266 NodeMCU 生成 PWM 信

号。例如，我们将通过随时间改变占空比来调暗 LED 亮度。

24.1 ESP8266 NodeMCU PWM（脉宽调制）

ESP8266 GPIO 可以设置为输出 0V 或 3.3V，但它们之间不能输出任何电

压。但是，您可以使用脉宽调制 (PWM) 输出“假”中级电压，这就是您为此项

目生成不同级别 LED 亮度的方式。

如果您在高电平和低电平之间快速交替 LED 的电压，您的眼睛就跟不上

LED 开关的速度；你只会看到亮度的一些渐变。

这基本上就是 PWM 的工作原理——通过产生一个以非常高的频率在 HIGH

和 LOW 之间变化的输出。

占空比是 LED 设置为高电平的时间段的一部分。下图说明了 PWM 的工作原

理。
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占空比为 50% 的 LED 亮度为 50%，占空比为 0 表示 LED 完全关闭，占空比为

100 表示 LED 完全打开。改变占空比是您产生不同亮度级别的方式。

analogWrite()

要在给定引脚上产生 PWM 信号，请使用以下函数：

analogWrite(pin, value);

Pin: PWM 可用于引脚 0 到 16

value: 应该在 0 到 PWM 范围，默认为 1023。当值为 0 时，该引脚上的

PWM 被禁用。值 1023 对应于 100% 占空比

您可以通过调用更改 PWM 范围：

analogWriteRange(new_range);

默认情况下，ESP8266 PWM 频率为 1kHz。您可以通过以下方式更改 PWM

频率：

analogWriteFreq(new_frequency);

24.2 示意图:
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ESP8266 NodeMCU PWM 代码:

const int ledPin = 2; //定义了 led引脚（D4）

void setup() {

}

void loop() {

//提高 LED亮度

for(int dutyCycle = 0; dutyCycle < 1023; dutyCycle++){

// 用 PWM改变 LED亮度

analogWrite(ledPin, dutyCycle);

delay(1);

}

// 降低 LED亮度

for(int dutyCycle = 1023; dutyCycle > 0; dutyCycle--){

// 用 PWM改变 LED亮度

analogWrite(ledPin, dutyCycle);

delay(1);

}}
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代码工作原理：

首先定义引脚 LED 连接到。在这种情况下，LED 连接到通用输入输出口

2 (D4)。

const int ledPin = 2;

在里面 loop（），您可以在 0 和 1023 之间改变占空比以增加 LED 亮度。

for(int dutyCycle = 0; dutyCycle < 1023; dutyCycle++){

// 用 PWM改变 LED亮度

analogWrite(ledPin, dutyCycle);

delay(1);}

要设置 LED 亮度，您需要使用 analogWrite()接受 GPIO 作为参数的函数，

您想在其中获取 PWM 信号和 0 到 1023 之间的值以设置占空比。

24.3 上传代码：

在您的 Arduino IDE 中，转到Tools > Board并选择您的 ESP8266 型号。
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24.4 接线图：
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第 25课 ESP8266 Node MCUWeb 服务器 控

制 LED 亮度 (PWM)

本教程展示了如何构建带有滑块的 ESP8266 NodeMCU Web 服务器来控制

LED 亮度。您将学习如何将滑块添加到您的网络服务器项目，获取其值并将其保

存在 ESP8266 可以使用的变量中。我们将使用该值来控制 PWM 信号的占空比

并改变 LED 的亮度。例如，您也可以控制伺服电机而不只是 LED。

此外，您还可以修改本教程中的代码，为您的项目添加一个滑块，以设置阈值或

您需要在代码中使用的任何其他值。

https://randomnerdtutorials.com/esp8266-pwm-arduino-ide/
https://randomnerdtutorials.com/projects-esp8266/
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ESP8266 托管一个 Web 服务器，该服务器显示带有滑块的网页；

当您移动滑块时，您会使用新的滑块值向 ESP8266 发出 HTTP 请求；

HTTP 请求采用以下格式：GET/slider?value=SLIDERVALUE，其中滑块值是一个介

于 0 和 1023 之间的数字。您可以修改滑块以包括任何其他范围；

ESP8266 从 HTTP 请求中获取滑块的当前值；

ESP8266 根据滑块值调整 PWM 占空比；

这对于控制 LED 的亮度（如我们将在本例中所做的那样）、伺服电机、设置阈

值或其他应用程序非常有用。

Arduino IDE

我们将使用 Arduino IDE 对 ESP8266 NodeMCU 板进行编程，因此在继续本

教程之前，请确保您的 Arduino IDE 中安装了 ESP8266 板。

25.1 工作代码：

// 添加所需的库

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <ESPAsyncTCP.h>

#include <ESPAsyncWebServer.h>

// 用您的网络凭据替换（输入您的WiFi名称和WiFi密码）

const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";

const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

const int output = 2;

String sliderValue = "0";

const char* PARAM_INPUT = "value";

// 在端口 80上创建 AsyncWebServer对象
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AsyncWebServer server(80);

const char index_html[] PROGMEM = R"rawliteral(<!DOCTYPE
HTML><html><head>

<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">

<title>ESP Web Server</title>

<style>

html {font-family: Arial; display: inline-block; text-align:
center;}

h2 {font-size: 2.3rem;}

p {font-size: 1.9rem;}

body {max-width: 400px; margin:0px auto; padding-bottom: 25px;}

.slider { -webkit-appearance: none; margin: 14px; width: 360px;
height: 25px; background: #FFD65C;

outline: none; -webkit-transition: .2s; transition: opacity .2s;}

.slider::-webkit-slider-thumb {-webkit-appearance: none;
appearance: none; width: 35px; height: 35px; background: #003249; cursor:
pointer;}

.slider::-moz-range-thumb { width: 35px; height: 35px; background:
#003249; cursor: pointer; }

</style></head><body>

<h2>ESP Web Server</h2>

<p><span id="textSliderValue">%SLIDERVALUE%</span></p>

<p><input type="range" onchange="updateSliderPWM(this)"
id="pwmSlider" min="0" max="1023" value="%SLIDERVALUE%" step="1"
class="slider"></p><script>

function updateSliderPWM(element) {

var sliderValue = document.getElementById("pwmSlider").value;
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document.getElementById("textSliderValue").innerHTML = sliderValue;

console.log(sliderValue);

var xhr = new XMLHttpRequest();

xhr.open("GET", "/slider?value="+sliderValue, true);

xhr.send();}</script></body></html>)rawliteral";

// 将网页中的占位符替换为按钮部分

String processor(const String& var){

//Serial.println(var);

if (var == "SLIDERVALUE"){

return sliderValue;

}

return String();}

void setup(){

// 用于调试的串口

Serial.begin(115200);

analogWrite(output, sliderValue.toInt());

// Connect to Wi-Fi

WiFi.begin(ssid, password);

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) {

delay(1000);

Serial.println("Connecting to WiFi..");

}

// 输出“ESP本地 IP地址”
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Serial.println(WiFi.localIP());

// Route for root / 网页

server.on("/", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest *request){

request->send_P(200, "text/html", index_html, processor);

});

// 发送一个 GET请求到<ESP_IP>/slider?值= < inputMessage >
server.on("/slider", HTTP_GET, [] (AsyncWebServerRequest *request) {

String inputMessage;

// 在<ESP_IP>/slider上获取 input1值?值= < inputMessage >

if (request->hasParam(PARAM_INPUT)) {

inputMessage = request->getParam(PARAM_INPUT)->value();

sliderValue = inputMessage;

analogWrite(output, sliderValue.toInt());

}

else {

inputMessage = "No message sent";

}

Serial.println(inputMessage);

request->send(200, "text/plain", "OK");

});

// Start server

server.begin();}
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void loop() {

}

25.2 代码工作原理：

首先，导入所需的库。这 ESP8266WiFi, ESPAsyncWebServe 和 ESPAsyncTCP

所需构建 Web 服务器。

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <ESPAsyncTCP.h>

#include <ESPAsyncWebServer.h>

设置网络凭据：

在以下变量中插入您的网络凭据，以便 ESP8266 可以连接到您

的本地网络。

const char* ssid = "REPLACE_WITH_YOUR_SSID";

const char* password = "REPLACE_WITH_YOUR_PASSWORD";

变量定义：

我们将控制 ESP8266 内置 LED 的亮度。内置 LED 对应于通用输入输出口

2.将我们要控制的 GPIO 保存在输出变量。

const int output = 2;

这滑块值变量将保存滑块值。开始时，它被设置为零。

String sliderValue = "0";

输入参数：

这参数输入当滑块移动时，变量将用于“搜索”ESP8266 收到的请求中的滑

块值。（记住：ESP8266 会收到这样的请求 GET/slider?value=SLIDERVALUE)

const char* PARAM_INPUT = "value";

它会搜索 value 在 URL 上并获取分配给它的值。
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25.3 构建网页

现在让我们进入 Web 服务器页面。

这个项目的网页非常简单。它包含一个标题、一个段落和一个类型范围的输

入。

让我们看看网页是如何创建的。

包含样式的所有 HTML 文本都存储在 index_html 变量。现在我们将浏览

HTML 文本并查看每个部分的作用。

下面的<meta>标签使您的网页在任何浏览器中都能响应。
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<meta name="viewport" content="width=device-width,

initial-scale=1">

之间的<title> </ TITLE>标签进入我们的 Web 服务器的名称。标题是显示

在 Web 浏览器选项卡上的文本。

样式

在<style></style>标签之间，我们添加了一些 CSS 来设置网页的样式。

<style> html {font-family: Arial; display: inline-block;

text-align: center;} h2 {font-size: 2.3rem;} p {font-size:

1.9rem;} body {max-width: 400px; margin:0px auto;

padding-bottom: 25px;} .slider { -webkit-appearance: none;

margin: 14px; width: 360px; height: 25px; background:

#FFD65C; outline: none; -webkit-transition: .2s;

transition: opacity .2s;} .slider::-webkit-slider-thumb

{-webkit-appearance: none; appearance: none; width: 35px;

height: 35px; background: #003249; cursor:

pointer;} .slider::-moz-range-thumb { width: 35px; height:

35px; background: #003249; cursor: pointer; } </style>

基本上，我们将 HTML 页面设置为在没有边距的块中显示带有 Arial 字体

的文本，并在中心对齐。

html {font-family: Arial; display: inline-block;

text-align: center;}

面的行设置标题(h2)和段落(p)的字体大小。
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h2 {font-size: 2.3rem;}

p {font-size: 1.9rem;}

设置 HTML 主体属性。

body {max-width: 400px; margin:0px auto; padding-bottom:

25px;}

下面的行自定义滑块:

.slider { -webkit-appearance: none; margin: 14px; width:

360px; height: 25px; background: #FFD65C; outline: none;

-webkit-transition: .2s; transition:

opacity .2s;} .slider::-webkit-slider-thumb

{-webkit-appearance: none; appearance: none; width: 35px;

height: 35px; background: #003249; cursor:

pointer;} .slider::-moz-range-thumb { width: 35px; height:

35px; background: #003249; cursor: pointer; }

HTML 正文

里面的<body> </ body>标签是我们添加的网页内容。

该<h2> </ h2>标签标题添加到网页。在这种情况下，“ESP Web Server”文本，

但您可以添加任何其他文本。

<h2>ESP Web Server</h2>

第一段将包含当前滑块值。那个特定的 HTML 标签有 id

textSliderValue 分配给它，以便我们以后可以引用它。

<p><span

id="textSliderValue">%SLIDERVALUE%</span></p>
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这 %滑块值%是滑块值的占位符。当 ESP8266 将其发送到浏览器时，它将

被实际值替换。这对于在您第一次访问浏览器时显示当前值很有用。

创建滑块

要在 HTML 中创建滑块，请使用<input>标签。所述<输入>标签指定一个字

段，其中用户可以输入数据。

有多种输入类型。要定义滑块，请使用“类型”属性和“范围”值。在滑块

中，您还需要使用“ min ”和“ max ”属性定义最小和最大范围（在这种

情况下，0 和 1023，分别）。

<p><input

type="range"onchange="updateSliderPWM(this)"

id="pwmSlider" min="0" max="1023" value="%SLIDERVALUE%"

step="1" class="slider"></p>

您还需要定义其他属性，例如：

在步骤属性指定有效号码之间的间隔。在我们的例子中，它被设置为 1;

在类的风格滑块（类=“滑块”);

用于更新网页上显示的当前位置的 id；

调用函数的 onchange属性 (updateSliderPWM(this)) 在滑块移动时向

ESP8266 发送 HTTP 请求。这 this关键字指的是滑块的当前值。

<script> function updateSliderPWM(element) { var

sliderValue = document.getElementById("pwmSlider").value;

document.getElementById("textSliderValue").innerHTML =

sliderValue; console.log(sliderValue); var xhr = new

XMLHttpRequest(); xhr.open("GET",
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"/slider?value="+sliderValue, true); xhr.send(); }

</script>

下一行通过其 id 获取当前滑块值并将其保存在滑块值 JavaScript 变量。

以前，我们已将滑块的 id 分配给 PWM 滑块. 所以，我们得到它如下：

Var sliderValue= document.getElementById("pwmSlider").value;

之后，我们设置滑块标签（其 id 为 文本滑块值) 到保存在滑块值变量。

最后，发出一个 HTTP GET 请求。

var xhr = new XMLHttpRequest();

xhr.open("GET", "/slider?value="+sliderValue, true);

xhr.send();

例如，当滑块位于 0 时，您对以下 URL 发出 HTTP GET 请求：

http://ESP-IP-ADDRESS/slider?value=0

当滑块值为 200 时，您将在关注 URL 上收到请求。

http://ESP-IP-ADDRESS/slider?value=200

这样，当 ESP8266 收到 GET 请求时，它可以检索 URL 中的 value 参数并

相应地控制 PWM 信号，我们将在下一节中介绍:

处理器:

现在，我们需要创建 处理器（） 函数，当您第一次在浏览器中访问它时，

它将用当前滑块值替换我们 HTML 文本中的占位符。

// Replaces placeholder with button section in your web

page String processor(const String&

var){ //Serial.println(var); if (var ==

"SLIDERVALUE"){ return sliderValue; } return String(); }

当请求网页时，我们检查 HTML 是否有任何占位符。如果它找

到%SLIDERVALUE%占位符，我们将返回保存在滑块值 变量。

https://randomnerdtutorials.com/esp8266-nodemcu-http-get-post-arduino/
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setup()
在 setup(), 初始化串行监视器进行调试。

Serial.begin(115200);

将 PWM 信号的占空比设置为保存在 滑块值 （当 ESP8266 启动时，它被

设置为 0）。

analogWrite(output, sliderValue.toInt());

连接到您的本地网络并打印 ESP8266 IP 地址。

// Connect to Wi-Fi WiFi.begin(ssid, password); while

(WiFi.status() != WL_CONNECTED) { delay(1000);

Serial.println("Connecting to WiFi.."); } // Print ESP

Local IP Address Serial.println(WiFi.localIP());

处理请求：

最后，添加下几行代码来处理 Web 服务器。

// Route for root / web page

server.on("/", HTTP_GET, [](AsyncWebServerRequest

*request){ request->send_P(200, "text/html", index_html,

processor); });

//Send a GET request to <ESP_IP>/slider?value=<inputMessage>

server.on("/slider", HTTP_GET, [] (AsyncWebServerRequest

*request) { String inputMessage; // GET input1 value on

<ESP_IP>/slider?value=<inputMessage> if

(request->hasParam(PARAM_INPUT)) { inputMessage =

request->getParam(PARAM_INPUT)->value(); sliderValue =
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inputMessage; ledcWrite(ledChannel,

sliderValue.toInt()); } else { inputMessage = "No message

sent"; } Serial.println(inputMessage); request->send(200,

"text/plain", "OK"); });

当我们对根 URL 发出请求时，我们发送存储在 index_html 变量中的 HTML 文本。

我们还需要传递 processor()函数，它将用正确的值替换所有占位符。

// Route for root / web page server.on("/", HTTP_GET,

[](AsyncWebServerRequest *request){ request->send_P(200,

"text/html", index_html, processor); });

我们需要另一个处理程序，将保存当前滑块的值，并设置相应的 LED亮度。

server.on("/slider", HTTP_GET, []

(AsyncWebServerRequest *request) { String inputMessage; //

GET input1 value on <ESP_IP>/slider?value=<inputMessage>

if (request->hasParam(PARAM_INPUT)) { inputMessage =

request->getParam(PARAM_INPUT)->value(); sliderValue =

inputMessage; ledcWrite(ledChannel,

sliderValue.toInt()); } else { inputMessage = "No message

sent"; } Serial.println(inputMessage); request->send(200,

"text/plain", "OK"); });

基本上，我们在以下几行获得滑块值：

if (request->hasParam(PARAM_INPUT)) { inputMessage =

request->getParam(PARAM_INPUT)->value(); sliderValue =

inputMessage;
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然后，使用以下命令更新 LED 亮度（PWM 占空比） ledcWrite()接受您要

控制的通道和值作为参数的函数。

ledcWrite(ledChannel, sliderValue.toInt());

最后，启动服务器。

server.begin();

因为这是一个异步 web服务器，所以我们不需要在 loop()中写任何东西。

void loop(){ }

这就是代码的工作原理。

上传代码：

现在，将代码上传到您的 ESP8266。确保您选择了正确的电路板和 COM 端

口。

上传后，以 115200 的波特率打开串口监视器，按下 ESP8266 复位按钮。

ESP8266 IP 地址应打印在串行监视器中。

25.4网络服务器演示

打开浏览器并输入 ESP8266 IP 地址。您的 Web 服务器应显示滑块及其当

前值。
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移动滑块，可以看到 ESP8266 内置 LED 的亮度增加和减少。
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第 26 课 ESP8266 通过 blinker控制 WS2812

灯

本教程展示 Nodemcu ESP8266 如何通过 Blinker 来控制 RGB 改变颜色。您

将学习如何使用 Blinker APP 通过物联网从世界各地控制它；例如，您也可以控

制伺服电机或直流电机而不只是 RGB。

26.1 Arduino 配置

安装 blinker Arduino

1、打开教程的库文件中找到 blinker 库、Adafruit_NeoPixel库解压到我的电

脑 >文档 > Arduino > libraries文件夹中；
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2、在 App中添加设备，获取 Secret Key

1. 进入 App，点击右上角的 “+“ 号，然后选择 添加设备；

2. 点击选择 Arduino > WiFi接入；

3. 选择要接入的服务商；

4. 复制申请到的 Secret Key；

( 注意：如果你没有使用 blinker,你需要用手机号码注册相关账号即可操作。)
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26.2 工作代码：

（注意：修改源码中 auth[] 的值为在 App 中获取到的 Secret Key ，其他配

置可根据自身条件设置。）

#define BLINKER_PRINT Serial

#define BLINKER_MIOT_LIGHT

#define BLINKER_WIFI

#include <Blinker.h>

#include <Adafruit_NeoPixel.h>

char auth[] = "*********"; //****输入您在blinker获取的秘钥****/

#define PIN 15 // DIN PIN (GPIO15, D8)

#define NUMPIXELS 60 // 定义需要点亮的 RGB数量

Adafruit_NeoPixel pixels = Adafruit_NeoPixel(NUMPIXELS, PIN, NEO_GRB

+ NEO_KHZ800);

// 新建组件对象

BlinkerRGB RGB1("RGB");

int LED_R=0,LED_G=0,LED_B=0,LED_Bright=180; // 定义 RGB和亮度

bool WIFI_Status = true;

void smartConfig() //配置网函数

{

WiFi.mode(WIFI_STA);

Serial.println("\r\nWait for Smartconfig...");

WiFi.beginSmartConfig();//等待手机端发出的用户名与密码
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while (1)

{

Serial.print(".");

digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);

delay(1000);

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);

delay(1000);

if (WiFi.smartConfigDone())//退出等待

{

Serial.println("SmartConfig Success");

Serial.printf("SSID:%s\r\n", WiFi.SSID().c_str());

Serial.printf("PSW:%s\r\n", WiFi.psk().c_str());

break;

}

}

}

void WIFI_Set()//

{

//Serial.println("\r\n正在连接");

int count = 0;

while(WiFi.status()!=WL_CONNECTED)

{
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if(WIFI_Status)

{

Serial.print(".");

digitalWrite(LED_BUILTIN, HIGH);

delay(500);

digitalWrite(LED_BUILTIN, LOW);

delay(500);

count++;

if(count>=5)//5s

{

WIFI_Status = false;

Serial.println("WiFi连接失败，请用手机进行配网");

}

}

else

{

smartConfig(); //微信智能配网

}

}

/* Serial.println("连接成功");

Serial.print("IP:");

Serial.println(WiFi.localIP());*/
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}

void SET_RGB(int R,int G,int B,int bright)

{

for (uint16_t i = 0; i < NUMPIXELS; i++) //把灯条变色

{

pixels.setPixelColor(i,R,G,B);

}

pixels.setBrightness(bright);//亮度

pixels.show(); //送出显示

}

//APP RGB 颜色设置回调

void rgb1_callback(uint8_t r_value, uint8_t g_value,

uint8_t b_value, uint8_t bright_value)

{

//digitalWrite(LED_BUILTIN, !digitalRead(LED_BUILTIN));

BLINKER_LOG("R value: ", r_value);

BLINKER_LOG("G value: ", g_value);

BLINKER_LOG("B value: ", b_value);

BLINKER_LOG("Rrightness value: ", bright_value);

LED_Bright = bright_value;
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SET_RGB(r_value,g_value,b_value,LED_Bright);

}

void setup() {

// 初始化串口

Serial.begin(115200);

pixels.begin();//WS2812初始化

pixels.show();

pinMode(LED_BUILTIN, OUTPUT);

#if defined(BLINKER_PRINT)

BLINKER_DEBUG.stream(BLINKER_PRINT);

#endif

WIFI_Set();

// 初始化 blinker

Blinker.begin(auth, WiFi.SSID().c_str(), WiFi.psk().c_str());

RGB1.attach(rgb1_callback);//注册调节颜色的回调函数

}

void loop() {
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Blinker.run();

}

其中源码中只实现单色显示，更多颜色或酷炫的效果显示请自己修改源码实

现。

上传代码：
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26.3 App 配置连接

连接设备

打 开 点 灯 App ， 点 击 侧 边 栏 按 钮 -> 开 发 者 -> 开 发 工

具 -> EspTouch/SmartConfig，输入WiFi密码后单击开始配置；

https://www.lwhweb.com/posts/46057/
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输入 WIFI 密码

配置成功
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设备配置

1.返回点灯 blinker App 主页，可看到设备已在线，点击设备进入配置页面；
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2.点击设备编辑按钮；

3. 点击编辑按钮后会进入组件编辑状态，点击底部组件列表的颜色组件，

添加到界面中，然后点击界面中新增的颜色组件进入组件编辑界面，将数据键

名改为 RGB，点击保存；



139/153

4. 编辑完成后，点击右上角的锁定按钮完成编辑，然后就可以控制灯带了。
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26.4 接线图：
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第 27 课 ESP8266 Nodemcu 结合 Blinker显

示温湿度

本节课程我们将使用 DHT11温湿度传感器连接 ESP8266 Nodemcu

实现 blinker APP显示温湿度。

27.1 DHT11传感器：

DHT11 传感器提供湿度和温度数据。它有以下引脚接口。
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在上几节我们已经学会使用 Arduino IDE开发 esp8266 所需要的设置，

27.2安装库

如前所述，我们假设使用 Arduino IDE 对 ESP8266 进行编程。如果您尚未

将其配置为支持 ESP8266 板，请回顾第 20节课内容。

在 Arduino IDE里添加 DHT11 的库文件。

该库可以通过 Arduino IDE 库管理器轻松安装，如图 3 所示。

27.3工作代码讲解：

(如果你有小爱同学设备此代码也可以实现小爱同学查看家中温湿度)

#define BLINKER_WIFI

#define BLINKER_MIOT_SENSOR //小爱同学定义为传感器设备

#include <Blinker.h>

#include <DHT.h>

char auth[] = "********"; //点灯 app获取的设备

char ssid[] = "********"; //WiFi 名称

char pswd[] = "********"; //WiFi 密码

BlinkerNumber HUMI("humi"); //定义湿度数据键名
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BlinkerNumber TEMP("temp"); //定义温度数据键名

#define DHTPIN 2 //定义 DHT11模块连接管脚 GPI02 (D4)

#define DHTTYPE DHT11 // 使用 DHT 11温度湿度模块

//#define DHTTYPE DHT22 // DHT 22 (AM2302), AM2321

//#define DHTTYPE DHT21 // DHT 21 (AM2301)

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); //定义 dht

float humi_read = 0, temp_read = 0;

void heartbeat()

{

HUMI.print(humi_read); //给 blinkerapp回传湿度数据

TEMP.print(temp_read); //给 blinkerapp回传温度数据

}

void miotQuery(int32_t queryCode) //小爱同学语音命令反馈

{ BLINKER_LOG("MIOT Query codes: ", queryCode);

int humi_read_int=humi_read; //去掉湿度浮点

BlinkerMIOT.humi(humi_read_int); //小爱接收湿度

BlinkerMIOT.temp(temp_read); //小爱接收温度

BlinkerMIOT.print();

}

void setup()

{

Serial.begin(115200);

BLINKER_DEBUG.stream(Serial);

BLINKER_DEBUG.debugAll();

Blinker.begin(auth, ssid, pswd);

Blinker.attachHeartbeat(heartbeat);

dht.begin();

BlinkerMIOT.attachQuery(miotQuery);

}
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void loop()

{ Blinker.run();

float h = dht.readHumidity();

float t = dht.readTemperature();

if (isnan(h) || isnan(t))

{

BLINKER_LOG("Failed to read from DHT sensor!");

}

else

{ BLINKER_LOG("Humidity: ", h, " %"); //blinker APP 读取显示温度

BLINKER_LOG("Temperature: ", t, " *C"); //blinker APP读取显示湿度

humi_read = h;

temp_read = t;

}

Blinker.delay(2000);

}

在代码的注释内容下我们可以很容易的找到用 esp8266 接收数据的引脚是

哪一个,但是在这里指的是 GPIO2，并不是我们 esp8266d nodemcu的 D2 而是 D4.

打开 Arduino IDE写入代码，编译上传，烧录程序。
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27.4接线图：

我们的 DHT11模块有三个引脚：V、G 以及 S.
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重启开发板，我们可以看到点灯 app上设备在线，我们还可以设置点灯 app

内的组件设置，在点灯 app内查看温度湿度：
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例如我们的湿度数据，数据键名为代码前定义的 humi，显示文本为湿度，

单位为%，最大值为 100；同理我们设置温度也是相同操作。
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最终显示正常的温湿度，如图：
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第 28 课 ESP8266 Nodem 结合 HC-SR04 超声

波测距

本节课程我们将使用 ESP8266 Nodem 结合 HC-SR04 超声波传感器模块制作

测距工具。

28.1 超声波传感器

超声波测距原理是超声波发射探头发出的超声波脉冲，经媒质(空气)传到物

体表面，反射后通过媒质(空气)传到接收探头，测出超声脉冲从发射到接收所需

的时间，根据媒质中的声速，求得从探头到物体表面之间的距离。设探头到物体

表面的距离为 L,超声在空气中的传播速为 v,从发射到接收所需的传播时间为 t,则

有：L=vt/2。由此可见，被测距离 L 与传播时间之间具有确定的函数关系，只要

能测出时间 t,即可求出距离 L,通过软件实现直接在显示器上显示 L 的值。
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28.2 接线图：

28.3 工作代码讲解：

使用 HC-SR04 超声波传感器和 ESP8266 获得与物体的距离

首先，定义触发器和回声引脚。

const int trigPin = 12;

const int echoPin = 14;

在这个例子中，我们使用通用输入输出口 12 和通用输入输出口 14。你也

可以任意修改其他 GPIO 引脚。

这声音速度变量保存了 20ºC 空气中的声速。我们使用以 cm/uS 为单位的

值。

#define SOUND_SPEED 0.034

这 CM_TO_INCH变量允许我们将以厘米为单位的距离转换为英寸。
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#define CM_TO_INCH 0.393701

然后，初始化以下变量。

long duration;

float distanceCm;

float distanceInch;

这 duration变量保存超声波的传播时间（从脉冲波的发送和接收开始经过的

时间）。这 distanceCm 和 istanceInch，顾名思义，以厘米和英寸为单位保存到对

象的距离。

setup()

在里面 setup（）, 以 115200 的波特率初始化串行通信，以便我们可以在串行监视器上打

印测量值。

Serial.begin(115200); // Starts the serial communication

将触发引脚定义为 输出——触发销发出超声波。并将回声引脚定义为输入-

回波引脚接收反射波，并向 ESP8266 发送与行程时间成正比的信号。

pinMode(trigPin, OUTPUT); // Sets the trigPin as an Output

pinMode(echoPin, INPUT); // Sets the echoPin as an Input

loop()

在 loop（）中，以下行在触发器引脚上产生 10uS HIGH脉冲—这意味着引脚将

发射超声波。注意，在发送脉冲之前，我们给一个短的低脉冲，以确保您将得到

一个干净的高脉冲。

// Clears the trigPin

digitalWrite(trigPin, LOW);

delayMicroseconds(2);

// Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds
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digitalWrite(trigPin, HIGH);

delayMicroseconds(10);

digitalWrite(trigPin, LOW);

我们使用 pulseIn()函数来获取声波的传播时间:

duration = pulseIn(echoPin, HIGH);

函数的作用是:读取引脚上的 HIGH或 LOW脉冲。它接受引脚和脉冲状态(HIGH

或 LOW)作为参数。它以微秒为单位返回脉冲长度。脉冲长度等于到达物体所花

费的时间加上返回的时间。

然后，我们简单地计算到一个物体的距离考虑到声速。

distanceCm = duration * SOUND_SPEED/2;

转换距离为英寸:

distanceInch = distanceCm * CM_TO_INCH;

最后，在串行监视器上打印结果。

Serial.print("Distance (cm): ");

Serial.println(distanceCm);

Serial.print("Distance (inch): ");

Serial.println(distanceInch);

把代码上传到你的板上。不要忘记选择你正在使用的板子在工具>板子。另外，

不要忘记在 Tools > port中选择正确的 COM端口。

上传完成后，以波特率 115200打开 Serial Monitor。按下车载 RST按钮重新启

动板，它将开始打印到串行监视器上最近的对象的距离。如下图所示。
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